
Virchows Archly, Bd. 322, S. 84--100 (1952). 

Aus dem Pathologischen Institut Duisburg (Leiter: Prof. Dr. W. EICKHOF~). 

~ber das Verhalten yon Sehilddriisen w~ihrend des Winters 
bei Hasen und Wildkaninchen. 

Von 
W. ]~ICKHOFF. 

Mit 13 Textabbfldungen. 

(Eingegangen am 27. September 1951.) 

I. Einleitung. 
Vor einigen Jahren wurde in systematischen Untersuchungen das 

jahrescyclische Verhalten der Wildkaninchenschilddrfise festzulegen ver- 
sucht. Wir kamen dabei zu dem Resultat,  dab es keine Winter- bzw. 

�9 Sommerschilddrfise gibt in dem Sinne, dab jene ein aktives, diese ein 
inaktives Bild bSte. Wir fanden vielmebr, da]~ das ganze Jahr  hindurch 
die Wildkaninchenschilddrfise mindestens in 50% der Fiille aktiv war. 
Eine auffallende Steigerung der Aktivierung im Winter, die sich in einer 
verwertbaren Kurve  h~tte darstellen lassen, konnte nicht entdeckt  
werden. Allerdings wurde damals in Erw~gung gezogen, ob die Ergeb- 
nisse nicht dutch die verschiedene Art  der Erlegung (Schul~, Frettchen) 
h~tten beeinfluBt sein kSnnen. Es stellte sich niimlich heraus, dal~ Wild- 
kaninchen ein sehr labiles vegetatives Nervensystem aufwiesen, das schon 
auf kleine Reize ansprach und die Schilddrfise beeinflul~te. Diese Uber- 
]egungen ffihrten jetzt zu einer Wiederholung der Untersuchungen an 
Wildkaninchen, die gleichzeitig auch auf Hasen ausgedehnt wurden. 
Es handelt sich aber hierbei nicht um vollst~ndige jahrescyclische Unter- 
suchungen fiber 12 Monate, sondern lediglich um Teilausschnitte w~ihrend 
der Jagdsaison der Monate Oktober bis Januar  1951. Es wurde also 
praktisch nur die Winterschilddrfise yon Hasen und Wildkaninchen 
untersucht. Da es sich bei Wildkaninchen um eine Wiederholung han- 
delt, interessieren zun~chst einmal die neuen Befunde an Hasenschild- 
driisen. Zuvor aber noch eine kurze Bemerkung fiber Material und Unter- 
suchungsmethoden. 

II .  Art des Materialslund Untersuchungsmethoden. 
S~mtliche Schilddrfisen s tammen yon Hasen und Kaninchen, die 

geschossen (nicht frettiert) wurden, entweder aui Driickjagden oder 
Kesseltreiben. Dabei konnte aber nicht festgelegt werden, ob nach dem 
SchuB noch eine Hetze stattgefunden oder ob die Tiere sofort tot  waren. 
Nach der Streckenzi~hlung wurde das Geschlecht des Stfickes festgestellt, 
das Alter gesch~tzt und offensichtliche Jungtiere ausgeschieden. Als 
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Alterskennzeichen, die natiirlieh nur sehr grob sind, gait der allgemeine 
Aspekt, das Gewieht und die EinreiBf/~higkeit der LSffel, d. h. also ihre 
Gewebsfestigkeit. Dana wurde die Luftr6hre oberhalb des Kehlkolofes 
und vor ihrem Eintr i t t  in das Jugulum abgesehnitten, mit Faden und 
Nummer versehen nnd lebendfriseh in 4% Formalin eingelegt. Naeh 
der Fixation wurden die Sehilddriisen herauspr/~pariert, in Celloidin 
eingebettet, wie gewShnlieh geschnitten und naeh tt/~matoxylin-Eosin 
gef~rbt, und  zwar beide tt~lften, so daft naeh M6gliehkeit immer gr6gte 
~bersiehtssehnitte entstanden. Freilich gelang dies nicht immer aus 
�9 Grfinden meehaniseher Zerst6rung des grobanatomisehen Pr~parates 
(Hund, SehuB). 

Die mikroskopisehe ]3eurteilung des Sehilddriisenbildes gesehah 
getrennt naeh dem Zustand des Epithels und dem Verhalten des Kol- 
loids. Wie sehon in frtiheren Untersuehungen untersehieden wit aus 
praktisehen Griinden 4 Zustandsbilder des Epithels : 1. Das flaehe endo- 
theliale (0), 2. das kubische (@), 3. das eylindrische (-t--k), 4. das hoeh- 
eylindrisehe (@ @ @) Epithel. Desgleiehen untersehieden wir 4 Quali- 
t~ten des Xolloids, namlieh 1. das diehte basophile (-~@q-), 2. das 
diinnfliissige ~aeuolige (@q-), 3. das vereinzelt vorkommende (-k) 
Xolloid nnd 4. den v611igen Kolloidsehwund. Zweifellos ist diese 
Einteilung in etwa willktirlieh, and man h/~tte weitere feinere Unter- 
teilungen maehen k6nnen. Doeh hat sieh diese Einteilung sehon frfiher 
bewghrt. 

Da tIasen nnd Wi!dkaninehen nieht s~mtlieh in einem I%evier ge- 
sehossen wurden, haben wir die Untersuehungen betreffs des Sehild- 
driisenzustandsbildes ftir die einzelnen l%eviere getrennt durehgefiihrt 
und sie im Verlauf der 4 Monate dauernden Saison untereinander jeweils 
monatlieh vergliehen. Wit haben dabei welter unterteilt  in mgnnliehe 
und weibliehe Tiere and getrennt aueh naeh diesen Merkmalen unter- 
sueht. 

Insgesamt kamen 450 Tiere zur Untersuehung, davon waren 100 
Kaninehen, der l%est Itasen. Die Gesehleehterverteilung des angefallenen 
Materials war nngef/~hr gleieh zu nelmen, da die t~ammler nur mit 
10 Exemplaren die Anzahl der H~sinnen iibertrafen. Aus ]%aumersparnis 
k6nnen nieht s~mtliehe Einzelergebnisse fiir die versehiedenen Reviere 
und noeh getrennt naeh den Gesehleehtern wiedergegeben werden. Es 
muB geniigen, die l%esultate in Sammelkurven darzustellen, wobei 
be~ont werden soil, dab sieh im einzelnen bei Vergleieh der monatliehen 
Kurven in den jeweiligen I%evidren sowohl fiir 1%ammler als auch H~- 
sinnen die gleiehen Verh~ltnisse ergaben. Irgendwelehe Untersehiede 
naeh dem tIerkunftsbiotop (Feld, Moor oder Wald) lieGen sieh sowohl 
fiir das Epithel als aueh f/Jr das Kolloid an den Sehilddr/isen nieht 
feststellen. 

Virehows Arehiv, Bd. 322. 6b 
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Bei den histologischen Studien an Winterschilddrfisen von gamm]ern 
wurden die Epithelverhgltnisse der Tiere entspreehend obigen Schemas 
klassifiziert and in eine Tabelle eingetragen. Im ganzen fanden  sieh 
im Monat Oktober 30 l%ammler. Der Einfaehheit hMber wurde diese 
Zahl gleieh 100 gesetzt, dann die Anzahl der Epitheltypen prozentual 
bereehnet und sehlieBlieh diese Zahl in das Ordinatensystem eingetragen. 
Der gleiehe Vorgang wiederholte sieh in den naehfolgenden Monaten. 
Bei der Klassifizierung des Kolloids wurde im gleiehen Verfahren vor- 
gegangen. Hierdureh erhielt man Kurven, die ansehauliehe and sehnelle 
Orientierung fiber Epithel- und Kolloidverhaltnisse zulassen. 

III. Epithelverh~iltnisse in Winterschilddriisen yon Hasen. 
Wenden wir uns nun den l~esultaten zu, die sich, wit schon oben 

dargelegt, nur auf das Gesamtm~teriM beziehen k6nnen. Die sieh 
ergebenden Kurven fiir die einzelnen Epitheltypen lassen nicht nur den 
jeweiligen Stand, sondern aueh den Entwieklungsgang w~hrend der 
Untersuchnngszeit erkennen. Abb. 1 zeigt an m~nnlichen Hasenschild- 
drfisen neben dem prozentuMen Verh~Itnis der einzelnen Epitheltypen 
auch gleichzeitig den jeweils vorherrschenden Epitheltyp oder Monatstyp 
der Sehilddrfisen. Wir sehen, dab im )/[onat Oktober Sehilddrfisen mit  
kubisehem Epithel welt fiberwiegen, die fibrigen Epithelarten gleichm~Big 
vertreten sind. Im November versehwindet das hoehzylindrische Epi- 
thel vSllig. Das zylindrisehe und kubische nimmt etwa gleiehm~gig ab, 
das endothelartige steigt erheblich an, so dag es anteilmiiBig an erster 
Stelle ]iegt. Es sind also dig endothelartigen Ruhesehilddriisen yon hier 
ab bestimmend und als 5~onatstypen zu bezeichnen. Das kubisehe 
Epithel kommt diesem Typ im Dezember nochmal nahe, um aber im 
Januar  wieder eindeutig hinter dem herrsehenden l~uhebild als Monats- 
typ zurfickzustehen. Ffir das zylindrische Epithel verzeiehnen wir im 
November und Dezember ein gleieh niedriges Vorkommen mit leichtem 

Anstieg im Januar. Das 'hochzylindrische Epithel t r i t t  fiberhaupt 
nicht wieder auf. 

In Abb. 2 ist das EpithelverhMten in weiblichen Hasensehilddriisen 
graphisch dargestellt. Wir sehen, dab diese Kurven nur wenig yon 
denen der t~ammler abweichen. ])as endothelartige l~uhebild stellt 
den vorherrschenden Monatstyp dar mit  Ausnahme des Januars. 
t t ier schneider sich die Kurve mit dem des kubischen Epithels. I)iese 
fibernimmt hier die Ffihrung nachdem sic ansteigend vorher immer 
parallel gelaufen ist. Wi~hrend der ggnzen Untersuchungsperiode ist 
das hochzylindrische Epithel  am h~ufigsten im Oktober, um dann, 
genau wit bei den Rammlern, v611ig in den n~chsten 1V[onaten zu ver- 
schwinden. Anfangs- and Endvorkommen des cylindrischen Epithels 
ist gleich mit nur einer geringen Steigerung zwischendurch im November. 
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Naeh dieser getrennten Darstellung ffir beide Geschlechter wurden 
dann die Zahlen fiir Raminler und tt/isinnen nach derselben Methode 
in einer Kurve zusaininengefagt. Das l~esultat zeigt Abb. 3. Von 
Oktober bis Januar  ]iegen die Kurveli ftir endothe]artige l~ul/esehild- 
drtisen und kubisches Epithel abwechselnd an der Spitze, sie stellen 
also jeweils die Monatstypen dar. Das hoehzy]indrisehe Epithel ver- 
sehwindet im November v611ig, das zylindrisehe geht langsain abfallend 
ebenfMls zuriick, um im Januar  leicht anzusteigen. Im ganzen gesehen 
ist aber das Verhalten der beiden letztgenannten Epithelarten zuriiek- 
gehend und welt unter dem Vorkoininen der beiden anderen, das flache 
u n d  kubisehe Epithel darstellenden Kurven. 
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Abb. I. Verhalten des Epithels bei mi~nnlichen Hasen. 

Abb. 2. Verhalten des Epithels bei weiblichen Hasen. 

Abb. 3. Verhalten des Epithels bei rnhnnlichen nncl weiblichea Hasen. 

...... Endothel~rtig; knbisch; ~ zylindrisch; ...... hochzylindrisch. 

Damit ware das Verhalten des Epithels fiir weibliche nnd In~nn- 
]iche Hasen einzeln und in der Gesamtsehau eindeutig eharakterisiert. 
Es ergibt sich weder ein beherrschendes Vorkoininen der hohen Epithel- 
forinen iin Anfang, Verlauf und Ende der Untersuehungszeit, noch ein 
steigendes Auftreten fiberhaupt. ])as Gegenteil ist eindeutig der Fall, 
niiinlich die Zunahme des niedrigen Epithels iin Verlauf yon Sp~therbst 
und Winter. Das aber bedeutet eine zunehmende ]~uhigstellung. 

IV. Die Kolloidverhitltnisse an Winterschilddriisen yon l~asen. 

Nach der Fes~legung des Inikroskopischen Brides des Sehilddriisen- 
epithels wurde in der oben geschflderten Weise das Verhalten des Kolloids 
gepriift, und zwar ebelifalls zuli~ehst getrennt nach l~evieren und 
Geschlechtern. Die Wiedergabe soll sich auf die wiehtigsten Saininel- 
kurven beschr~nken. 

Zuni~chst die Wiedergabe der Ko]loidverh~ltnisse bei ~aminlern 
(Abb. 4). Wir erkennen mit einem Blick, da~ das dichte basophile 
Kolloid, schon weitaus vorherrschelid iin Oktober, st~ndig iin Laufe 
des Winters steigend zuniinint. Die anderen Kolloidkurven nehinen Init 
leichten Schwankungen laufend ab. Wichtig erscheint hier nur in 
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diesem Zusammenhang, dal~ vSllige Kolloidfreiheit am h~ufigsten vor- 
kommt  im Oktober, was sich sehr gut mit  der hochzylindrischen Epithel- 
kurve deckt, die zu diesem Zeitpunkt  ihren Gipfel hat. 

Konstanter  noch als die Rammler  verhalten sich hinsiehtlich des 
Kolloids die Hi~sinnen. Abb. 5 zeigt das dichte basophile Kolloid 
weitaus in Fiihrung im Oktober, wobei sieh diese Verhi~ltnisse steil 
steigend im Verlauf der anderen Monate noch stabilisieren. Das diinn- 
fltissige Kolloid kommt  im November hi~ufiger vor s im Oktober wird 
dann  abet kontinuierlich weniger. Kolloidfreiheit hat  ihren HSchst: 
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A b b .  4. V e r h a l t e n  des ]:Colloids be i  m ~ n n l i c h e n  H a s e n .  

Abb .  5. V e r h a l t e n  des K o l l o i d s  be i  w e i b l i c h e n  t t a s e n .  
A b b .  6. V e r h a l t e n  des l~o l lo ids  be i  m~i,nnlichen u n d  w e i b l i c h e n  H a s e n .  
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stand im Oktober, um in den sp~teren l~onaten dann nicht mehr vorzu- 
kommen. Dies deckt sich wiederum wie schon vorhin sehr gut mit  der 
Kurve des hochzylindrischen Epithels~ Aueh der Befund vereinzelt 
Kolloid n immt in der Berichtszeit dauernd ab. 

~hnlich wie fiir das Epithel wurden nun die nach Geschlecht getrennt  
�9 angelegten Kurven in einer einzigen zusammengefai~t (Ab b. 6). Die sieh 

ergebenden Bilder sind so eindcutig, dab kaum Worte dariiber zu 
ver]ieren sind. Es erweist sich klar der fiberwiegende Anteil des baso- 
philen Kolloids in Winterschilddriisen yon ttasen, der ausgangs des 
Herbstes bereits dominiert, um dann noch ]aufend grSl~er zu werden. 
Die zunehmende Stapelung yon Kolloid ist ein fiberzeugender Beweis 
abnehmender Aktivitiit der Schilddriisen wi~hrend des Winters. 

u Zusammenfassung der Befunde an Hasenschilddriisen. 

Die vorausgehende Wiedergabe v0n Befunden uncl Kurven war 
notwendig, um zu zeigen, wie die Verh~ltnisse liir Epithel und Kolloid 
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bei beiden Geschleehtern im einzelnen liegen. Andererseits aber waren 
sie unerl/iBlieh, well sie Ms Bausteine der jetzt  zu bringenden ent- 
seheidenden Kurve  zu gelten haben, deren Zustandekommen anders 
kaum nachzupriifen und zu verstehen w/ire. Wir gingen yon dem 
unwidersproehenen Grundsatz aus, dal~ eine l%uhesehilddriise sich im 
mikroskopisehen Bride als eine mit  flachem endothelartigem Epithel 
ausgekleidete Driise dem Besehauer darbietet, wobei die Follikel mit  
dichtem Kolloid geffillt sind. Es fo]gt daraus, dal~ alle yon diesem 
histomorphologischen Zustandsbild abweichenden Befunde Ms mit  
einer Aktivierung in Zusammenhang stehend angesehen werden miissen. 
Dies kann mi t  guten Grfinden yon dem keiner- e0 
lei sonstigen Einfliissen (Domestikation, Vor- ~ 
behandlung usw.) unterworfenen t tasenm aterial 
angenommen werden. Fag t  man nun alle ge- ~0 - . ~  

30 
nannten yon dem l%uhebild abweiehenden Be- 
funde znsammen nnd trggt  man die gewonnenen 2o 
Zahlen entspreehend dem gesehilderten Ves- 1o 

fahren in das Ordinatensystem ein, so erh/s OO~ t ~Coy. Dez. Jan. 
man die in Abb. 7 wiedergegebene Kurve.  Diese 

ikbb. 7. 
l~gt sofort den prozentualen Anteil aller an- Sehilddriisen-h~ktivierungs- 
gefallenen Sehilddriisen erkennen, die als akti- rate fitr Winte rh~sem 

viert  zu gelten haben. Der Verlauf der Kurve  gibt die Sehilddriisen- 
aktivierungsraten fiir Winterhasen wieder. Man sieht, dab die Akti- 
vierungsrate mit  zunehmendem Winter eindeutig sinkt, yon 60 auf 35 %. 
Dieser Befund der Abnahme der Aktivierungsrate yon I-Iasensehilddriisen 
w~hrend des Winters ist zweifelsfrei und wiehtig genug, um festgehalten 
zu werden. Weiter unten wird noeh eingehend darauf zurtiekzukommen 
sein. 

u  Befunde an Sehilddriisen yon Wildkaninchen. 

Nachdem die Befunde an ttasenschilddrfisen ausffihrlich wieder- 
gegeben wurden, kann auf die Wiedergabe der Details bei den Sehild- 
driisenuntersuchungen an Wildkaninchen verzichtet werden. Dies um 
so mehr, Ms es sich hier noch dazu um eine Wiederholung yon Unter -  
suchungen handelt, die in aller Ausfiihrlichkeit schon m~l beschrieben 
worden s)nd. Es soll daher nur die letzte und wesentliche Kurve  wieder- 
gegeben werden, deren Synthese analog der entsprechenden graphi- 
schen Darstellung yon I-Iasen geschah. Die Abb. 8 zeig~ die winterliehe 
Aktivierungsrate yon Schilddriisen der Wildkaninchen in Zusammen- 
fassung Mler detaillierten Befunde. Es f~l]t zun~chst auf, dab die 
Aktivierungsrate de r  Wildkaninbhen bedeutend hSher liegt als die fiir 
t tasen. Abgesehen davon finder sich oben insofern eine ~bereinst im- 
mung mit  Abb. 7 als im ganzen gesehen auch hier die Aktivierungsrate 
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ganz eindeutig mit  zunehmendem Winter sinkt. Dies deekt sieh durchaus 
mit  den frfiheren jahrescyelischen Untersuchungen, die dadurch erneut 
ihre BestAtigung linden. Konnte damals wegen der verschiedenen Ge- 
winnungsart des Materials (Sehul~, Frettbhen) diese Kurve  nur  mit  
Vorsicht gedeutet werden, so ist nach dem jetzigen Befund die Anssage 
mit  Best immtheit  zu machen, dal~ sich keine vermehrte Aktivierung der 
Schilddriisen yon Wildkaninehen im Winter finder. Das Gegenteil ist 
u der Fall n/~mlich eine unverkennbare Senkung der Aktivierungs- 
rate. Diese f~llt aber nicht unter die frfiher schon in allen Monaten des 
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A b b .  8. W i n t e r H e h e  AkUvierungsroote  f~ r  W i l d k a n i n e h e n .  
Abb .  9. T e m p e r a t u r k u r v e n  f i i r  den  1YIonatsdurchschni t t .  
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. . . . . .  m a x i m a l e r  D u r c h s c h n i t t s w e r t .  

Jahres beobaehteten 50%. Die weitere Auswertung der Befunde soll, 
da es sich um g]eichsinnige an Hasenschilddrfisen handelt, gemeinsam 
gesehehen. Zuvor jedoeh noch einige andere Bemerkungen. 

VII. Wefferverh~ltnisse. 
Systematische Untersuchungen fiber die Schilddrfisen in der vor- 

liegenden Ar t  w/~ren unvollst~ndig, wfirde nieht gleichzeitig fiber die 
~ul~eren Begleitumst~nde beriehtet. 

Dazu gehSrt einmal die Angabe fiber die geographisehe Lage der 
l%viere, aus denen das Wild s tammt.  Es handelt sich ausschliel~lich 
um solche des Emslandes, fiber deren Charakter einsehlie~lich der Vege- 
t a t i on  ausfiihrlich 1949 beriehtet wurde, weswegen eine Wiederholung 
sich erfibrigt. Wesentlich erseheint aber, die Wetterverh~ltnisse anzu- 
geben, die ja erheblieh in unseren Breiten variieren kSnnen. Da eine 
Beziehung des Schilddriisenbildes in erster Linie zu den Temperaturen 
zu bestehen scheint, weniger zu der" Niedersehlagsmenge bzw. dem 
Feuchtigkeitsgehalt der Luft  oder der Sonnenscheindauer wurden auch 
jetzt  wieder yon den n~chsten meteorologischen Stationen der Umgebung 
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die Angaben fiber die Temperaturen der Beriehtszeit eingeholt. Aus 
diesen Angaben wurden die maximalen, mittleren und minimalen 
Durehsehnittswerte bereehnet nnd in Form graphischer Kurven auf- 
gezeiehnet. Den Verlanf dieser Kurven  zeigt Abb. 9. Wenn aueh 
allgemein die Tatsaehe des Absinkens der Augentemperaturen im Winter 
bekannt  sein dfirfte, so wurde es doch als notwendig eraehtet,  die genauen 
Werte wiederzugeben, well die Kurve nicht nur das prinzipielle Ab- 
sinken, sondern auch den Grad des Absinkens verr~t, der von Be- 
deutung sein kSnnte. Wir sehen, dal3 die Kurve  f~llt, und zwar bis unter  
den Gefrierpunkt. I m  Januar  beginnt sie dann leieht wieder zu steigen. 
Die Parallelit~t der Temperaturkurve mit  der der Aktivierungsrate ist 
offensiehtlieh und wurde noeh enger, wenn mail sieh die Einzelkurven 
der Epithel- und Kolloidverhgltnisse ansieht. Man kann kaum umhin, 
infolge des gleiehsinnigen Verlaufes der in Frage stehenden Kurven 
eine ziemlieh enge Beziehung, um nieht zu sagen Abh~ngigkeit, anzu- 
nehmen. Es ist jedenfalls auffallend, dab sieh sehon bei geringer Um- 
kehr des Abfalles der Tempergturkurve im Jannar  eine, wenn aueh 
geringe, Umkehr  der Kurven  ffir das Epithel der Schilddrfisen erkennen 
lgl?t. Daraus seheint sieh, auch naeh Erfahrung der vorausgegangenen 
Untersuehnngen zu ergeben, ein wie feines I~eagens die Sehilddriise auf 
/~ul3ere Einflfisse darstellt. Wie dem auch sei, wit miissen als markantes  
Ergebnis festhMten: D~s Sinken der Temperaturkurve im Winter ist 
begleitet vom Sinken der Aktivierungsrate der Sehilddrtisen yon t Iasen 
und Wildkaninchen. 

VIII. Kritik der histologischen Befunde. 

Es diirfte nicht sehwer fallen, ~us den bisherigen Untersuehungs- 
befunden bindende Sehlfisse zu ziehen. Drei Tatsaehen steehen bei der 
Wiedergabe der Knrven in die Augen : 1. das Absinken der Aktivierungs- 
rate der Sehilddrfisen yon Hasen und Wildkaninehen mit  fortsehreiten- 
dem Winter. 2. Das Absinken der Temperaturkurve ffir den gleiehen 
Zeitraum und 3. die ParaIlelit~t der beiden Kurven. 

In  den frfiheren jahreseyelisehen Untersuehungen an Wildkaninehen 
waren sehon die gleichen Ergebnisse erzielt worden, wie sie jetzt  ffir 
den Winter festgelegt werden konnten. Damals wurde sehr vorsiehtig 
ge~ugert, dab die Ergebnisse den theoretisehen Uberlegungen durehaus 
standhalten konnten. Die Verfeehter des Vorkommens einer aktivierten 
Winterschilddrfise begr/inden dieses Bild mit  der physiologisehen Not- 
wendigkeit der Aufreehterhaltung der K6rper temperaturen bei sinkender 
Aul~entemperatur. Die Konstanz der KSrperwfi.rme soil dnrch ver- 
mehrte Oxydation gew/~hrleistet werden. Diese wfirde abet  gesteuert 
yon der Sehilddrfise, die, um den gesteigerten Anforderungen gereeht 
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werden zu kSnnen, vermehrt t~tig sei, sich also aktivieren miisse. 
Danach ware also eine Aktivierung der Schilddriise ein physiologisches 
Erfordernis. 

Diese Argumentation ist zun~chst bestechend. Es ist bekannt und 
soll auch nicht ohne wciteres bestritten werden, daB die Schilddriise mit 
XSrperwgrme und Oxydationen einerseits und damit mit den klimati- 
schen Temperaturverhgltnissen andererseits in enger. Beziehung steht. 
Wir wissen, dab nach Schilddrfisenexstirpation die KSrperwgrme sinkt 
und im Experiment sich bei pl6tzlichem scharfem Temperaturwechsel 
Vergnderungen an der Schilddriise im Sinne einer deutlichen Akti- 
vierung zeigen (WATzKA). Al]ein es ist nicht zu vergessen~ dab die KSrper- 
wiirme nach Schilddriisenexstirpation nicht unter das Existenzminimum 
f~llt, d. h. die Oxydationen doch noch so weit erhalten werden kbnnen, 
dab das Fortleben gewiihr]eistet wird. Welter ist zu den K/ilteversuchen 
zu sagen, dab es sich dabei um eine andere Species, um Spatzen, gehan- 
delt hat  und daB die unphysiologische plStzliche Experimentalkalte 
schlecht mit dem normalen Ablauf langsamer klimatischer Temperatur- 
wechsel wenigstens in unseren geographischen Breiten verglichen 
werden kann. Tri t t  bei pl6tzlichem experimentellem Temperaturweehsel 
eine Schilddriisenreaktion ein, so kann dies lediglich eine KurzschluB- 
oder Aushilfsreaktion bedeuten, die nicht unbedingt beweisend ist fiir 
die T~tigkeit der Schilddriisen bei physiologischem Temperaturwechsel. 
AuBerdem wissen wir, dab auch Spatzen psychisch traumatische geak- 
tionen zeigen kSnnen, die sicherlich die Schilddrfise nicht unbeeinfluBt 
lassen werden. Bei der histologischen Beurteilung des Schilddriisen- 
brides mtissen, falls es sich um freilebende Tiere handelt, die psychisch 
tranmatischen geaktionsmSglichkeiten beachtet werden. Wir wissen, 
dab der Mensch fiir das nichtdomestizierte Tier in den meisten F~llen 
ein erhebliches Schreckmoment bedeutet, besonders, wenn es sich um 
vegetativ labile Arten handelt. D ie se  Erkenntnisse zwingen zu reser- 
vierter Beurteilung der Schilddriisenbilder und zur Nachkontrolle yon 
Befunden aus einer Zeit, in der diese I{eaktionsmSglichkeiten noch nicht 
bekannt waren und daher auch unberiicksichtigt blieben. Was nun das 
jetzt  vorliegende Schilddrtisenmaterial yon Hasen und Wildka~finc.hen 
angeht, so ist dieser psychisch traumatische Faktor  zu vernachl/issigen, 
da s~mtliche Tiere geschossen wurden, also eine wesentliche l~eaktions- 
zeit in den allermeisten F~llen bis zum Tod nicht zur Verfiigung gestanden 
haben diirfte. Aul3erdem spricht die zunehmende und histologisch 
nachzuweisende Aktivierungsabnahme gegen die AuswirkungsmSglich- 
keit eines solchen Traumas. Abgesehen yon diesen Einw~nden gibt es 
abet noch andere Grfinde, die die Allgemeingiiltigkeit der Argumen- 
tation recht fraglich erscheinen lassen, da6 im Winter eine vermehrt  
aktivierte Schilddrfise vorliegen mtisse. 
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IX. Gewiehtsbestimmungen an Hasen und Wildkaninchen. 
Auf Grund theoretiseher Uber]egnngen wurde pmktiseh den Dingen 

nachgegangen. Den AnstoB zu diesen Untersuchungen gab die Frage 
nach der I-Ierkunft tier Energien ffir die angeblich gesteigerten Oxy- 
dationen w~hrend des Winters. NormMerweise gibt es fiir die Ver- 
brennung 2 Energiequellen: eine exogene und eine endogene. Die exo- 
gene stellt die Nahrung, in diesem Falle die Vegetation dar, die endo- 
gene die KSrperreserven. Hieraus ergab sich yon selbst die Notwendig- 
keit einer N~chpriifung und Kontro]le im l~ahmen des MSglichen. Dies 
konnte sich nut  auf die Kontrolle des KSrpergewichtes des anfallenden 
Wildes beziehen. Eine Untersuehung der 
Qnalit/~t der winterliehen Nahrung kam aus 
naheliegenden Griinden nicht in Betracht. 
Beziig]ieh ihrer Quantitgt bedarf es wohl 
keiner besonderen Priifung, da es als aus- 
gemacht gelten kann, dag das Nahrungs- 
angebot im Winter erheblich geringer als im 
Sommer ist. 

Naeb M~LL~-UsING ist bis heute noeh nie 
das Gewieht einer Hasen- und Kaninehen- 
strecke geprtift worden, so dal~ keine Ver- 
gleichsmSgliehkeiten bestanden. Bisher wur- 
den nur Gewiehte yon Einzelexemplaren als 
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interessant angesehen und dann bekanntg~,maeht, wenn sie dureh 
besondere GrSge anffielen. Wir haben aueh nieht unterlassen, mehrfaeh 
erfahrene alte J/tger und F6rster naeh ihrer Meinung und Beobaehtung 
zu fragen, wann die Hasen bzw. Kaninehen sehwerer seien, im Beginn 
oder am Ende der Jagdsaison, d. h. im Oktober oder Januar.  Keiner 
der Befragten ~ugerte sieh zugunsten einer Gewiehtsabnahme in der 
fragliehen Zeit, die meisten fiir das Gegenteil, wenige ffir eine Gewiehts- 
konstanz. Um so mehr war Veranlassung zu einer exakten Pr/ifung 
dieser Frage. Wir haben unter Mitnahme einer genau arbeitenden 
Kiiehenwaage direkt an Oft und Stelle im l~evier das Gewieht jedes 
der 450 frisch erlegten Stiieke festgestellt und notiert. Es wurden dann 
fiir jeden Monat, genau wie fiir die Sehilddriisen, die Zahlen getrennt 
naeh Revieren und Gesehleehtern vergliehen. Dies war hier besonders 
zu beaehten, well ja bekannt ist, dab Waldhasen sehwerer sind Ms 
Feldhasen. Es stellte sieh auch heraus, dag Hasen aus dem Moor 
gewiehtsm~l~ig dem Waldhasen sieh ang]eiehen. Es eriibrigt sieh, bier 
im einzelnen die Zahlen wiederzugeben. Es geniigt, darauf hinzuweisen, 
dag dutch Beaehtung dieser Einzelheiten kein Zahlenbild entsteht, das 
den wahren Verh~ltnissen nieht entsprieht. Die bereehneten Dureh- 
sehnittswerte zeigen im Prinzip gleiehlaufende Tendenz, wenn aueh die 



9~: W.  EIeKHOFF : 

absoluten Werte differieren. Die zusammengefaBten Durehsehnitts- 
werte s~mtlicher erfagten Gewichte finden sich in Abb. 10 fiir IIasen, 

i n  Abb. 11 ffir Kaninchen graphisch dargestellt. Aus der Hasenkurve 
ist zu lesen, dab das Durchschnittsgewicht kontinuierlich ansteigt, und 
zwar im Enderg'ebnis etwa um 650 g, eine Zahl, die auBerhalb der Fehler- 
grenze liegt. Fiir Kaninchen zeigt sich eine weniger k0nstante Gewichts- 
kurve, entsprechend der h6heren Aktivierungsrate ihrer Schilddriisen 
fiberhaupt, sowie des ~uBerst labilen Gleichgewichts, der ,,nervSsen" 
Konsti tut ion oder vegetativen Stigmatisation. Immerhin ist bei Ver- 
IGO0 
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gleieh der Ausgangs- und der Endwerte eine 
leiehte ErhShung der letzteren festzustellen 
etwa um 60 g. Hierbei ist zwar zuzugeben, 
dait die Gewiehtsvermehrung im Bereieh der 
Fehlergrenze ]iegt. Doeh fiir unsere Zweeke 
und Betrachtungen geniigt es schon, wean die 
Gewichtskurve wenigstens nieht absinkt. Das, 
so seheint es, ist wesentlich. 

X. Kritik der Zahlen. 
Die Erfahrung an der Jagdbeute,  die bisher auf Grund yon Schi~t- 

zunge n e i n e  Gewichtssteigerung im Verlaufe des Winters annahm, ha t  
sich also auf Grund exakter Messungen best~itigt. Der aui~erordentlichen 
Wichtigkeit der Frage wegen sollen noch Zahlenangaben im einzelnen 
folgen. Gesamtzahl der gesehossenen Tiere im Monat  Oktober (z) 54, 
HSchstgewicht (h) 4012 g, Niedrigstgewicht (n) 2052,5 g, Durchschnitts- 
gewicht (d) 3437 g. Fiir den Monat _November z 76, h 4290 g, n 2522 g, 
d 3648,5 g; ffir Dezember z 163, h 4290 g, n 2200 g, d 3743 g; fiir Januar  
z 64, h 4425 g, n 2975 g, d 4098 g. Ffir Kaninchen entspreehend im 
Oktober z 12, h 1650 g, n 1000 g, d 1478 g ; i m  November z 36, h 1975 g, 
n 1025 g, d 1585 g; im Dezember z 17, h 1605 g, n 1235 g, d 1484 g; 
im Januar  z 34, h 1850 g, n 1260 g, d 1538 g. Wie man sieht, steigen 
die Gewiehtszahlen im Laufe des Winters an, d .h .  die Tiere werden 
sehwerer. 

Als wesentlichen Einwand gegen die l~ichtigkeit und Brauchbarkeit  
dieser Zahlen, ve t  allen Dingen der Durchschnittsgewichte, kSnnte die 
Tatsache angeffihrt werden, dab es sieh bei den Tieren im Begi~n der 
Saison in der Hauptsache um noch nicht ausgewachsene Tiere handelt. 
Die Zunahme der KSrpergewichte im Laufe des Winters w~re also 
keine in unserem Sinne echte, d. h. saisonbedingte yon ausgewachsenen 
Tieren, sondern eine physiologiseh wachstumsbedingte yon Jungtieren. 
Es ist zuzugeben, dab eine exakte Ausmerzung dieses Fehlers nieht 
mSglich war, da es keine genauen Merkmale fiir eine Altersbestimmung 
an t tasen und Wildkaninchen gibt. Es wurde der Fehler kleinzuhalten 
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versueht, indem 1. Tiere mit augenseheinlieh niedrigem Gewieht yon 
vornherein ausgesehieden wurden und 2. aueh solehe nieht in Frage 
kamen, deren leiehte Einreigbarkeit der L6ffel fiir eine zu groge Jugend 
spraeh. Trotzdem sind noeh immer einige Exemplare unter 3000 g 
dazwisehen. Daft bei diesem Vorgehen die gr6Bten Fehler, dig zu sehr 
t~usehen und das Ergebnis h/~tten entseheidend fgrben k6nnen, aus- 
geschaltet wurden, beweist noeh der folgende VergMch. Naeh MfdLLER- 
USINGS' Seh~tzungen setzt sieh der Anteil einer Hasenstreeke aus 
75--80 % Jung- und 25--20 % Alttieren zusammen. Wenn wegen ,,der zu 
u gr6ge~en Erfahrung und Fliiehtigkeit ~lterer Tiere" 
(~V[uLLER-USING)  haupts~ehlieh Junghasen, d. h. noeh nieht einjghrige 
Tiere zur Strecke kommen, so muft man annehmen, daft gerade in den 
sp~teren Monaten diese Tiere weniger anfallen, da sie ja bereits im An- 
fang dezimiert sein dfirften. Die Zahlen aus Tabelle 1 k6nnen aber 
keiner]ei Gesetzmggigkeit beanspruchen. 

Tabelle 1. Gewichtsverhdiltnisse. 

Monat  

Ok~ober . . . . . . .  
November . . . . . .  
Dezember . . . . . .  
Januar . . . . . . . .  

I I a sen  

54 
76 

163 
64 

un te r  3000 g 

6 (H%) 
2 (3~ 
6 (4%) 
1 (2%) 

Gewichte 

bis 3500 g 

16 (30%) 
23 (30%) 
68 (41%) 
12 (19%) 

fiber 4098 g 

1 (2%) 
11 (4%) 
15 (9%) 
9 (14%) 

Man mug annehmen , dab bei normalem Waehstum Tiere aus der 
3. I~ubrik in die 4. und aus der 4. in die 5. aufriieken. Die Zahlen zeigen 
aber deutlieh, dal~ nieht sehr viele Tiere diesen Prozeg durehmaehen, 
d .h .  also, dag das physiologisehe Waehstum kaum sehr erheblieh ge- 
wesen sein kann. Nan mug weiter annehmen, dal~ das Waehstum 
nieht sprunghaft vonstatten geht, sondern nur die Tiere aus der 4. t~u- 
brik in die letzte aufriieken, die sehon Ms Alttiere gelten k6nnen. Denn 
Klima und Nahrungsverh~ltnisse sind im Winter kaum so giinstig, dab 
sie sommerliehes Waehstum gestatten wiirden. Betraehten wit das 
Problem yon der anderen Seite aus, yon den Alttieren her gesehen. 
Man wird nieht umhin kSnnen, die Tiere mit I-I5ehstgewieht als Alttiere 
anzusehen. Vergleieht man also die Spitzengewiehte der einzelnen 
Monate, so ergibt sieh aueh hier eine eindeutige Gewiehtszunahme, und 
zwar von 4012 g auf 4425 g. Weiter sehen wit, dag das Durehseh•itts- 
gewieht des Januar  das tt6ehstgewieht des Oktober fibersteigt. Aueh 
dieser Befund sprieht flit unsere Annahme einer eehten Gewiehts- 
steigerung w~hrend des Winters. Andererseits w~re wohl kaum zu 
verstehen, wenn bei winterlieher Nahrungsverminderung und angeblieh 
gesteigerter Sehilddrfisent~ttigkeit (Aktivierung dureh K~lte) noeh ver- 
mehrtes K6rperwaehstum und Gewichtszunahme eintreten wfirde. 
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Vermindertes Nahrungsangebot vertrfigt sich in unserer Vorstellung 
kaum mit gesteigerten Oxydationen und gleichzeitigem K6rperwachstum 
und Gewichtszunahmc. Diese Krit ik der Zahlen am ,,1Vfode!l" des Hasen 
gilt in analoger Weise auch fiir die Kaninchen. Sie erschien notwendig 
wegen der grunds~tzlichen Bedeutung des Resultates der Gewichts- 
zunahme der untersuchten Species w/ihrend des Winters. Nach diesen 
Ausffihrungen kann es kaum begrfindete Zweifel geben an der Recht- 
m~Bigkeit der Auffassung, dab die Gewiehtszunahme yon Hasen und 
Wildkaninchen w/~hrend des Winters eine saisonm/iBig bedingte ist, 
die sowohl bei Jung- wie Alttieren gleichermal~en s ta t t  hat. Die ]~eweis- 
fiihrung kann nach der Natur  der verwickelten biologischen Dinge keine 
exakt mathematische sein, ist aber in so hohem Ma$ wahrscheinlieh, 
dab sie als bindend angesehen werden kann. 

XI. Auswertung der Befunde. 
Wiederholen wir kurz die Ergebnisse unserer Untersuchungen. Es 

hat sich gezeigt, dab es keine Winterschilddrfise bei Hasen und Wild- 
kaninchen im Sinne einer vermehrten Aktivierung gibt. Wir sahen im 
Gegentei], dab die Aktivierungsrate mit  zunehmendem Winter abnimmt. 
Die Kurve der sinkenden Aktivierungsrate kann man in Paral]e]e setzen 
mit der ffir die I)urchschnittstemperatur; die ebenfalls f/illt. Gegenfibcr 
diesen fallenden Kurven ist ganz eindeutig festzuhalten, dab die Ge- 
wichtskurven sowohl der tISchst- als auch Durchschnittsgewichte ffir 
die g]eiche Berichtszeit steigen. 

Nach den bisherigen Anschauungen fiber den Zustand der Winter- 
schilddrfise und der Funktion der Schilddrfise iiberhaupt vertragen sich 
diese Resu]tate nicht miteinander. A1]ein die Widerspriiche sind nur 
scheinbarer I~atur. Gehen wir yon  den histologischen Befunden aus. 
Es kann nicht zweifelhaft sein, dab die Schilddrfise sich im Laufe des 
Winters zunehmend ruhiger stellt, weniger aktiv wird. Wir fassen dies 
als eine SparmaBnahme des Organismus auf, der sich dem erheblich 
verschm/s Nahrungsangebot in der I~atur anpal~t. Wfirde die 
Schilddrfise sich bei dem herabgesetzten i~lahrungsangebot noch akti- 
vieren, so w~ire eine langsame aber sichere ErschSpfung nnausbleiblich. 
Die Natur  wfirde sich selbst vernichten. 

Man mul~ anerkennen, daf~ die Schilddrfise 0xydati0nsregulierende 
Funktionen hat. Die klinischen und experimentellen :Befunde lassen 
hierfiber gar keinen Zweifel. Die' Frage ist eben, inwieweit Oxydationen 
ohne Mithilfe der Sehilddriise automatisch (oder kompensatoriseh ?) ira 
Organismus vor sich gehen kSnnen. Umgekehrt  ist natiirlich zu erw~gen, 
ob die Oxydationsregulierung so geringe Schilddrfisenanforderungen 
stellt, dab dies sieh histologisch nicht bemerkbar machen wfirde. ])as 
ist eben deshalb unwahrscheinlich, well .das histo-morphologische Bild 



Schilddriisen w~ihrend des Winters bei Hasen und Wildkaninchen. 97 

keineswegs gleichbleibt, sich vielmehr eindeutig in Richtung vermehrter  
l%uhe umwandelt.  

Wie man hinter die AusschlieBlichkeit der Oxydationsregulierung 
durch die Schilddriise ein Fragezeichen setzen muG, so ist naeh diesen 
Untersuchungen kaum ein Zweifel berechtigt, ob die Oxydationen 
allein verantwortlich sind ffir die Aufrechterhaltung der KSrperwarme 
den schwankenden Aui~entemperaturen gegeniiber. GewiB s t ammt  die 
KSrperwarme aus der Verbrennung. Wfirden abe r  im Winter lediglich 
die Oxydationen als Mittel zur Temperaturkonstanz herangezogen, so 
mfiBten diese wohl erheblich gesteigert werden, d .h .  es ware ein ver- 
mehrter  Energieverbrauch da. Die exogene Energiequelle, die Nahrung 
wfirde zweifellos hierzu nicht ausreiehend sein. Die endogenen Energie- 
quellen, die KSrperdepots, m~iBten also in Anspruch genommen werden. 
I)as aber wiirde eine Gewichtsabnahme bedeuten, die in fortsehreitendem 
Mal~e die Widerstandskraft  schwachen wiirde. Unsere Befunde weisen 
eindeutig keine Gewichtsabnahme, sondern eine Zunahme auf. Diese 
Gewiehtszunahme ist ein wichtiges Beweisstfick daffir, dab das Schild- 
driisenbild histo-morphologisch richtig gelesen und beurteilt  wurde. 

Das histo-morphologische und das funktionelle Verhalten der Tiere 
decken sich durchaus. Die Schilddrtise stellt sich ruhig bzw. udrd immer 
inaktiver und das KSrpergewicht n immt  zu. Damit  ist die Frage der 
Konstanz der KSrperwarme gegenfiber der sinkenden AuBentemperatur 
noch often. Zwei Dinge sind es, die bier unterstiitzend eingreifen. Es 
ist eine bekannte Tatsache, dab das Wild ftir den Winter ein anderes 
Kleid anlegt, einen diekeren Pelz. ])as ist jedem gelaufig und braucht  
nieht weiter erSrtert zu werden. ])arauf beruht die verschiedene Be- 
wertung durch den Pelzhandel, der der besseren Qualitat wegen sich 
vorzfiglich des Winterpe]zes annimmt.  Ein anderer Befund aber ist 
nieht so bek~nnt und wi r  kamen erst darauf ,  als wir regelmaBig yon 
Woche zu Woche je ein Stiick Wild abzogen. Es zeigte sich, dM~ Hase 
wie Wildkaninchen erst im Laufe des Winters ein Fettpolster entwickeln. 
Wir betonen im Laufe des Winters, also bei Beginn der Kalte, nieht 
vorher. Das Fettpolster  befand sich vorziiglieh subcutan am Rficken 
und vor allen ])ingen im Lager der lkTieren, die ganz eingebettet werden 
kSnnen. ])iese Befunde geben zu denken. 

Es iiberraseht zunachst der Zeitpunkt  der Anlegung der Fettpolster.  
Verstandlicher will uns das VerhMten anderer Tiere, z. B. des Dachses 
erscheinen, der vor dem Winter  sich ein Fettpolster anfri[~t, um dann 
im Winterschlaf davon zu zehren. Die Anlage des Fettpo]sters bei ein- 
setzendem Kal twet ter  k a n n a ,  ber nur den Sinn haben, sich auf diese 
Weise vor der Ki~lte zu sehfitzen. Es handelt  sich um dieselbe Zweck- 
einriehtung wie die Anlage des Winterloelzes. Winterpelz nnd Fett-  
polster sind gegenseitig sich erggnzende und unterstfitzende MM~nahmen, 

Virchows Archiv. Bd. 322. 7 
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die der Wiirmeretention und Isolierung dienen. Wir glauben daher 
nicht, dab die Aufrechterhaltung der K6rperw~rme eine Funktion 
gesteigerter Schilddriisenti~tigkeit und, in Abh~ngigkeit davon, gestei- 
gerter Oxydationen darste]lt. Das w~re zu versehwenderisch und wfirde 
wie schon oben dargelegt, den eigenen Bestand gef~hrden. Die Konstanz 
der K6rperwiirme im Winter ist also im wesentlichen keine Leistung ver- 
mehrter endokriner und Sto//wechselvorgi~nge, sondern Folge 6konomischer 
Sehutzeinriehtungen, der Anlage des Winterpelzes und der Fettpolster. 
Die Wi~rmekonstanz ist keine Oxydations- sondern eine Isolationsfolge. 

Bei Beriicksichtigung aller Untersuchungsbefunde kommt man 
zwangsli~ufig zu diesem Ergebnis. Es mug allerdings hervorgehoben 
werden, dab die Resultate nicht verallgemeinert werden k6nnen und 
nur in regional bedingtem Rahmen ffir Hasen und Wildkaninchen 
Anspruch auf l~ichtigkeit haben k6nnen. Es kann nichts dariiber aus- 
gesagt werden, wie in anderen Klimaten, d. h. bei anderen Vegetations- 
verh//ltnissen und h6heren b~:s zu extremen K~ltegraden Sehilddriisen 
und Tiere sieh verhalten werden. 

Einem Gedanken soll jedoeh noeh Raum gegeben werden. Wir 
sahen, dag die Sehilddriisen im Winter inaktiver werden. Wir haben 
uns daran gew6hnen miissen, nieht zuletzt infolge der Erfahrungen mit 
Thyreostatiea, dag das histologisehe Sehilddrfisenbild nieht immer Aus- 
druek einer bestimmten Funktion zu sein braucht. Die Frage kann 
noeh nieht Ms entsehieden gelten, ob nun s~mtliehe Funktionen naeh 
entspreehenden Thiouraeilgaben ruhen und nun niehts mehr in der 
Sehilddriise vor sieh geht. Wir wissen, dab die Thyroxinsynthese 
bloekiert ist. Is t  das aber wirklich die einzige Funktion der Schilddriise ? 
Die Morphologie gibt uns dariiber keine weitere Auskunft mehr. Hier 
miissen wirksamere Untersuehungsmethoden angewandt werden. Unsere 
Befunde, die Anlage der Fettpolster bei einsetzender K~lte geben uns 
hinreiehenden Verdaeht yon Versehiebungen in intermedi~ren Stoff- 
weehselvorg~ngen, an denen die Sehilddrfise in irgendeiner Form be- 
teiligt sein k6nnte. In diesem Zusammenhang sei auf das yon B/~GL~ 
erw/ihnte Thermotyrin A und B hingewiesen. 

XII. Nebenbefunde. 
Bei der Durchuntersuchung der Pr~parate fanden sich h~ufig mit 

homogenen Massen gefiillte kleinere und gr6l~ere Cysten. Diese waren 
meist am Rande des Organs entwickelt, reichten aber oft zwischen die 
Follike]. Diese Bildungen wurden zun~chst fiir KolloidkrSpfe gehalten. 
An einigen dieser Cysten fiel auf, dag sie mit hohem Cylinderepithel 
ausgekleidet waren. Auch waren diese Cystenbildungen fast immer 
mit Epithelk6rloerchengewebe anatomisch eng verbunden. Diese letzten 
beiden Befunde erregten den Verdacht, dab keine echten Kolloidadenome 
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Abb. 12. Cystischer UltimobranchialkSrper. Angelagert an Schi]ddrfisenfollikel und 
Nebensohflddrfise. 

Abb. 13. Flimmerepithel in cystischem Ultimobranchialk6rper (Vcrgr. yon Abb. 12). 

7* 
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vorlagen, sondern entwicklungsgeschichtliche Uberbleibsel (Abb. 13). 
WATZ~A best~tigte diesen Verdacht und wies auf seine Untersuchungen 
an zahlreichen Species yon Fischcn fiber Sgugetiere zum Mcnschen hin, 
bei denen diese Bildungen gefunden wurden. Es handelt sich nicht um 
Ko]loidadenome des Schilddriisengewebes sondern um Reste des sog. 
UltimobranchialkSrpers. In  den genannten Untersuchungen fehlen 
diesbeziigliche Angaben von Hasen, was Veranlassung gab, diese Befunde 
besonders zu erwghnen. Das Vorkommen yon klein- und grol]cystisch 
umgewandelten, teils yon niedrigem, tells hoehcylindrischem Epithel 
ausgekleideten Ultimobranchialk6rperresten war bei Hasen sehr h~ufig, 
in ]7% der F~lte. Bei Xaninchen waren diese Befunde nur in 10% 
der F~lle anzutreffen. 

Zusammen]assung. 
Untersuchungen an Winterhasen und -kaninchen ergaben eine zu- 

nehmende Inaktivierung ihrer Schilddrfisen bei sinkenden Aul~entempe- 
raturen. Gewiehtskontrollen zeigten im Laufe des Winters eine Gewichts- 
zunahme, die keine wachstumsbedingte, sondern eine saisonbedingte 
ist. Die Konstanz der KSrpertemperaturen erfo]gt nicht durch Schild- 
driisenaktivierung und Oxydationssteigerung, sondern (lurch verbesserte 
Isolationsmal]nahmen, Anlage des Winterpelzes und eines Fettpolsters. 
Es wird vermutet ,  dab die Schflddriise an intermedi~ren Sto~fwechsel- 
verschiebungen Anteil hat.  I m  histologischen Bfld fallen bei Hasen 
h~ufiger als bei Wildkaninchen cystisch umgewandelte I~este des Ultimo- 
branchialkSrpers auf. 
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